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Hvad er VAP?

| 1990’erne blev der i det landsdeekkende grundvandsmoniteringsprogram (GRUMO) registreret en stigning
i antallet af fund af pesticider i grundvandet. For at bidrage til at grundvandet ikke forurenes i forbindelse
med landbrugets anvendelse af godkendte pesticider, blev ”VArslingssystemet for udvaskning af Pesticider
til grundvandet” (VAP; www.vap.dk) initieret af Folketinget i 1998. VAP har vaeret i drift siden da under le-
delse af en styregruppe bestaende af medlemmer fra Miljgstyrelsen (formandskab), GEUS (projektledelse)
samt Aarhus Universitet (AGRO og ECOS). VAP er siden 2018 blevet finansieret som en del af Pesticidstrate-
gien geeldende for 2017-2021 (Miljg- og Fg@devareministeriet, 2017), og med sprgjtemiddelstrategi 2022-
2026 (Miljgministeriet, 2022) understgttes arbejdet i VAP frem til og med 2026.

VAP er et testprogram, der ved brug af forsggsmarker har fglgende formal:

e at undersgge hvorvidt regelret sprgjtning af udvalgte, godkendte pesticider pa marker i omdrift kan
resultere i udvaskning af pesticiderne og/eller udvalgte nedbrydningsprodukter til grundvandet i kon-
centrationer over den geeldende graenseveaerdi for grundvand og drikkevand.

e at forbedre det videnskabelige grundlag for de danske myndigheders (Miljgstyrelsen) godkendelses-
og reguleringsprocedurer for pesticider.

VAP driver seks forsggsmarker, hvoraf fire aktivt indgar i test, én er pa standby (der foretages ingen dataind-
samling) og én moniteres ikke for pesticider, men kun for vandbalanceparametre (teknisk standby). Mar-
kerne varierer i areal fra 1,2 til 2,4 hektar og repraesenterer forskellige typer af klima, geologi og jordbund i
Danmark — herunder bade sandede marker og lermarker (Figur 1).

Pesticider, der er udvalgt til evaluering i VAP, testes med den maksimalt tilladte doseringer iht. afgrgde under
reelle danske markforhold, og moniteres typisk i en testperiode pa to ar efter udbringning. En vurdering af
den direkte relation mellem den specifikke pesticidanvendelse pa en forsggsmark og fund i grundvandet op-
nas ved analyse af vandprgver fra én meters dybde (indhentet via draen og sugeceller), samt fra grundvandet
(udtaget i 1,5-6 m dybde) bade nedstrgms og opstrgms for forsggsmarken.

Pa baggrund af fund og koncentrationsbestemmelse af udvalgte pesticider og nedbrydningsprodukter i
grundvandet (i kombination med den testede pesticidanvendelse, afgrgdedata, dyrkningspraksis, klima, og
jordens vandbalance), leverer VAP en mulighed for at udpege potentielle grundvandsforurenende anvendel-
ser af pesticider.
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Figur 1. VAP-markernes placering i Danmark i forhold til nettonedbgr 1990-2019 (andelen af nedbgr, som ndr grundvandet). Mar-
kerne, der indgdr i VAP, repraesenterer de mest udbredte danske klima- og jordtyper, hvori sandjorde og opspraekkede lerjorde indgdr
(Henriksen et al., 2021). Tylstrup-marken blev sat pd standby per 1. januar 2019. Lund-marken blev etableret i 2016-2017 pd en loka-
litet med opspraekket lerlag oven pa opspraekket kalk. Denne jordtype var ikke tidligere repraesenteret i VAP. Den 1. oktober 2022 blev
Lund sat pd teknisk standby (der udfares ikke pesticidtest pG marken) for at kortlaegge vandbalancen for marken. | januar 2023 blev
der igangsat en ny bromid-tracer test for at undersgge den hydrauliske kontakt i boringerne, og denne test er i 2025 fulgt op med
geofysiske undersggelser af de gverste jordlag samt mdlinger af stabile ilt-isotoper i vandet fra marken.

Opbygning af en VAP-mark
VAP-markerne er almindelige landbrugsarealer, som dyrkes konventionelt efter geeldende regulering og

praksis i omradet. For at der i VAP kan udfgres den kraevede monitering ifm. test pa marken, er markerne
udstyret med forskellige typer af boringer og installationer, der muligggr udtagning af vandprgver bade fra
den variabelt maettede zone lige under overfladen og fra det gvre grundvand. Figur 2 viser en tredimensionel
oversigt over opbygningen af en draanet VAP-mark. De tre aktive VAP-marker, som er placeret pa lerjord, har
et draensystem (Silstrup, Estrup, Faardrup), mens VAP-marken i Jyndevad, som ligger pa sandet jord, ikke er
draenet. Rundt om alle markerne findes en bufferzone, der ikke dyrkes, og hvor adgangen til de forskellige
installationer findes. For de draenede marker gelder det, at draenet under det dyrkede areal er afkoblet fra
draensystemet under de omkringliggende marker. Vandet fra dreensystemet under VAP-marken samles sale-
des i en dreenbrgnd, hvorfra der tages ugentlige prgver, nar der Igber vand. Vand fra den variabelt mattede
zone kan ogsa udtages gennem sugeceller, som er placeret i 1-2 meters dybde. For at udtage prgver af det
gvre grundvand under markerne, er der etableret moniteringsboringer (angivet som rgde boringer pa Figur



2). Disse bestar af fire separate filtre (1 m lange), hvori der kan udtages prgver af grundvandet fra ca. 1-6
meters dybde. Der er ikke altid vand i alle filtre, idet grundvandsspejlet fluktuerer hen over aret, og de gverste
filtre (samt draensystemet) er derfor ofte tgrre om sommeren og ud pa efteraret. Pa de aktive marker er der
ligeledes installeret horisontale moniteringsboringer, hvor filtrene er placeret horisontalt under det dyrkede
areal, i 2-3,5 meters dybde. Moniteringsboringerne pa VAP-markerne er placeret saledes, at der er adskillige
boringer nedstrgms ift. grundvandsstrgmningen samt minimum en boring opstrgms. Det vurderes pa bag-

grund af gentagne bromid-tracer test, at vandet i boringerne opstrgms ikke er pavirket af aktiviteter pa selve
VAP-marken (Figur 2).

Pa VAP-markerne bliver der foruden vandprgver til pesticidanalyser udtaget prgver til analyse for fx nitrat,
som anvendes i den landbrugsmaessige evaluering af dyrkningen. VAP-markerne er ligeledes udstyret med
pejleboringer (grgnne boringer pa Figur 2), hvori grundvandsstanden males manuelt og via automatiske log-
gere. Der indsamles yderligere klimaparametre samt males vandindhold og temperatur i de gverste 2 m af

jorden. For mere information om etableringen af VAP og opbygningen af markerne, henvises til Lindhardt et
al, (2001).

Markstarrelse (dyrket areal): 1,2-2,8 ha
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Figur 2. Skematisk opbygning af VAP-markerne. De sandede marker har ikke draensystemet, men vand i den variabelt meaettede zone
udtages fra sugeceller. Der tages vandpragver til pesticidanalyser fra udvalgte rgde moniteringsboringer (lodrette og horisontale bo-
ringer). Grgnne pejleboringer er dybere end de r@de boringer og anvendes til at mdle grundvandsstanden under markerne.
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En vigtig parameter i forbindelse med etablering af en VAP-mark er at kortlaegge vandbalancen i marken,
hvilket typisk forlgber over flere ar. Moniteringen vedrgrende vandbalancen af Lund-marken har derfor vee-
ret under evaluering siden marken blev startet. | efteraret 2022 blev det konkluderet, at det var ngdvendigt
at gentage bromid-tracer testen, da det ud fra testen i 2017 ikke var muligt at afggre om, der var hydraulisk
kontakt til filtrene i de etablerede boringer. Marken blev derfor sat pa teknisk standby den 1. oktober 2022,
hvilket betyder, at der ikke laengere moniteres for pesticider, men at der fortsat moniteres for klima- og
vandbalanceparametre. | januar 2023 blev der igangsat en ny bromid-tracer test for at undersgge den hy-
drauliske kontakt i boringerne, og denne test er i 2025 fulgt op med geofysiske undersggelser af de gverste
jordlag samt malinger af stabile ilt-isotoper i vandet fra marken. Indtil resultaterne fra disse test er blevet
evalueret, vil der ikke blive igangsat nye pesticidtests pa marken. Grundet usikkerheden omkring den hydrau-
liske kontakt til boringerne er det vurderet, at alle tidligere resultater fra Lund-marken kan vaere behaftet
med usikkerhed, hvorfor de ikke bgr anvendes i forbindelse med risikoanalyse af de pesticider, der har vaeret
i test pa marken.



Hvad viser resultaterne for juli 2023 — juni 2025?

Denne rapport fokuserer pa resultaterne fra perioden juli 2023 - juni 2025. | denne periode blev der anvendt
20 forskellige kommercielle produkter med i alt 20 forskellige aktivstoffer pa VAP-markerne som led i land-
brugsdriften. | nogle tilfaelde indeholdt de kommercielle produkter et eller flere aktivstoffer, og i andre til-
feelde blev det samme aktivstof anvendt pa markerne ved brug af forskellige kommercielle produkter. lkke
alle aktivstoffer fra disse produkter blev udvalgt til test og indgar derfor ikke i moniteringen. Bemaerk desu-
den, at et pesticid kan vaere i test i VAP uden at selve aktivstoffet er en del af moniteringen, hvis det er
vurderet, at det kun er nedbrydningsprodukterne, der er relevante at monitere for. Naervaerende rapport-
sammendrag indeholder resultaterne af test udfgrt pa fire forskellige marker, hvoraf den ene er sandet (Jyn-
devad) og de tre andre hovedsageligt bestar af lerholdig jord (Silstrup, Estrup og Fardrup).

Bemaerk, at der i rapporten er medtaget aktivstoffer og/eller nedbrydningsprodukter af selve aktivstoffet,
der blev anvendt pa markerne fgr juli 2023, men hvor moniteringen fortsatte ind i indevaerende afrapporte-
ringsperiode. Saledes er der i naervaerende rapport ogsa inkluderet tests og medtaget analyseresultater fra
perioden fgr juli 2023 i de tilfeelde, hvor dette var ngdvendigt. | rapporten fremlaegges resultater bade for
igangvaerende tests (hvor monitering ikke afsluttes i afrapporteringsperioden) og afsluttede tests (hvor mo-
niteringen afsluttes i afrapporteringsperioden) af i alt otte aktivstoffer (herefter benaevnt pesticider). | for-
bindelse med de otte tests indgik i alt tre pesticider og 14 nedbrydningsprodukter (17 stoffer sammenlagt) i
moniteringen i indevaerende afrapporteringsperiode fra juli 2023 til juni 2025. Derfor bemaerkes det, at op-
summeringen i Tabel 1 inkluderer analyser udfgrt fgr indeveerende afrapporteringsperiode for de stoffer,
hvor det er relevant. Ligeledes har vi, for fuldsteendighedens skyld, medtaget analyser fra juli-august 2025 i
vurderingen, nar disse udgjorde de sidste analyser i den pagaeldende test.

| afrapporteringsperioden juli 2023 til juni 2025 er de otte pesticider i test sprgjtet i maksimalt tilladt dosering
i henhold til den specifikke anvendelse (afgrgdetyper, tid pa aret, mm.). En opsummering af de 17 monite-
rede stoffer er vist i Tabel 1. For seks af nedbrydningsprodukterne geelder det, at de hverken er fundet i
grundvand eller vand fra draen og sugeceller i en meters dybde.

| alt er elleve (tre pesticider og otte nedbrydningsprodukter) ud af de 17 moniterede stoffer fundet i vand fra
markerne. Fire stoffer er kun fundet i draenvand (IN-B5528, M455H001, RH-24655 og RH-25337), og syv af
stofferne (fluopyram, fluopyram-7-hydroxy, propyzamid, RH-24580, RH-24644, picloram og aminopyralid) er
fundet i bade draen- og grundvandsprgver. Tre af de syv stoffer, der er fundet i bade draen- og grundvand, er
pesticiderne fluopyram, propyzamid og picloram, som er aktivstoffer i hhv. et svampemiddel og to ukrudts-
midler. Fluopyram-7-hydroxy er et nedbrydningsprodukt, der stammer fra svampemidlet fluopyram. RH-
24580 og RH-24644 er begge nedbrydningsprodukter fra ukrudtsmidlet propyzamid, mens aminopyralid er
et nedbrydningsprodukt fra picloram. Alle syv stoffer, der blev fundet i grundvandet, blev i Igbet af testperi-
oden detekteret i koncentrationer hgjere end graensevardien pa 0,1 pg/L (Tabel 1). For aminopyralid gaelder
det, at stoffet kun blev fundet i en koncentration over graenseveerdien i én prgve udtaget opstrgms for mar-
ken.

Resultaterne for indeveerende afrapporteringsperiode 1. juli 2023 til 30. juni 2025 er opsummeret i det fgl-
gende. Alle stoffer, der er moniteret i afrapporteringsperioden, er listet i Tabel 1 og behandlet i den engelske
rapport, der kan findes pa www.vap.dk. Tabel 1 indeholder resultater fra den variabelt maettede zone samt
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de grundvandsprgver, der er udtaget nedstrgms for markerne. Det bemaerkes, at Tabel 1 ikke lsengere inde-
holder resultater for prgver udtaget i opstremsboringerne. Seks stoffer, angivet med **, er ikke tidligere
moniteret i VAP.

Tabel 1. Oversigt over testresultater fra Jyndevad, Silstrup, Estrup og Fardrup. Tre pesticider og 14 nedbrydningsprodukter (17 stoffer)
blev analyseret i VAP fra 1. april 2023 til 30. juni 2025. VZ er variabelt meettet zone (draen og sugeceller), MZ er maettet zone (lodrette
og vandrette grundvandsboringer), og Vanding er antallet af analyserede vandingsvandspragver (kun Jyndevad bliver vandet, (-) bety-
der at analytten ikke blev fundet). Det. er detektioner i koncentrationer > 0,01 ug/L og Max konc. er den maksimale detekterede
koncentration. Baggrundsprgver og prgver udtaget opstrgms for markerne er ikke inkluderet i tabellen.

Antal prgver Analyseresultater
Drzenvand/sugeceller Grundvand
Pesticid Analyt (variabelt maettet zone) (maettet zone)
vz Mz | Vanding | Det. ;:/t I:\::’c‘. Det. ;:/t x:’c‘_
ue/L pue/L
Fluopyram Fluopyram 275 1087 9(-) 110 16 0,34 126 12 0,28
Fluopyram-7-hydroxy | 232 986 9(-) 52 1 0,27 46 2 0,12
Lamdba-cyhalothrin Compound la** 46 190 6(-) 0 - - 0 - -
Oxathiapiprolin IN-E8S72** 48 173 6(-) 0 - - 0 - -
Pendimethalin M455H001** 138 695 2(-) 17 0 0,037 0 - -
Picloram Picloram** 134 601 48 12 0,87 34 5 1,2
Aminopyralid** 134 601 1 0 0,097 1 0 0,055
Propyzamid Propyzamid 114 565 92 49 32 88 41 9,6
RH-24580 114 565 50 0 0,072 36 11 0,26
RH-24644 114 565 24 10 14 73 32 48
RH-24655 114 565 1 0 0,01 0 - -
RH-25337** 114 565 1 0 0,012 0 - -
Thifensulfuron-methyl *** | IN-B5528 *** 4 21 2(-) 0 - - 0 - -
IN-JZ789 A
IN-1L9223 4 21 2(-) 0 - - 0 - -
IN-W8268 4 21 2() 0 - - 0 - -
Tribenuron-methyl *** IN-B5528 */*** 209 891 6(-) 1 - 0,081 0 - -
IN-R9805 * 209 908 6(-) 0 - - 0 - -
M2 * 209 908 6(-) 0 - - 0 - -

* Afsluttet test, **Stoffet har ikke tidligere indgdet i moniteringen ifm. med en pesticidtest (aminopyralid anvendt som pesticid har
tidligere veeret i test), ***IN-B5528 er et feelles nedbrydningsprodukt fra thifensulfuron-methyl og tribenuron-methyl, AIN-JZ789 udgik
af monitering i Igbet af rapportperioden, da stoffet viste sig at vaere ustabilt i vandig oplgsning med andre stoffer.

Bemeerk, at aktivstofferne fluopyram, picloram og propyzamid har vaeret i test pa Lund-marken fgr den blev
sat pa standby. Disse tests er afrapporteret i den tidligere rapport af Badawi et al. (2023), men grundet usik-
kerheden omkring den hydrauliske kontakt i boringerne pa marken, anbefales det, at de beskrevne evalue-
ringer ikke anvendes i risikovurdering af stofferne. Der indgar derfor ikke yderligere evaluering af disse stoffer
ifm. test pa Lund-marken i denne rapport.

Fluopyram
Fluopyram blev i moniteringsperioden maj/juni 2021 — juli 2025 testet i fire forskellige afgr@der: raps pa Far-
drup, majs pa Jyndevad, varbyg pa Jyndevad og Silstrup, og vinterhvede pa Silstrup og Fardrup.



Pa Silstrup blev bade fluopyram og dets nedbrydningsprodukt, fluopyram-7-hydroxy, pavist i draenvandet
efter sprgjtningerne med fluopyram i juni 2021, 2022 og 2023. Begge stoffer blev fundet i draenvandet i kon-
centrationer over 0,1 pg/L efter sprgjtningen med fluopyram i 2022, mens kun fluopyram blev fundet i kon-
centrationer over 0,1 pg/L efter sprgjtningen i 2023.

Fluopyram og fluopyram-7-hydroxy blev ogsa pavist i grundvandet under Silstrup-marken, begge i koncen-
trationer over kravvaerdien pa 0,1 pg/L. Den maksimale koncentration af fluopyram (0,28 pg/L) blev malt i
januar 2023, cirka seks maneder efter split-sprgjtningen med fluopyram i maj/juni 2022. Den hgjeste kon-
centration af fluopyram-7-hydroxy (0,12 ug/L) i grundvandet blev malt i oktober 2022. Mellem april og okto-
ber 2023 blev hverken fluopyram eller fluopyram-7-hydroxy pavist i grundvandet. Efter udbringning af fluo-
pyram i 2023 blev begge stoffer igen observeret i grundvandet, cirka fire maneder efter sprgjtning. Fluopy-
ram blev pavist i koncentrationer over 0,1 pg/L, og begge stoffer var til stede i grundvandet kontinuerligt fra
oktober 2023 til marts 2024, mens fluopyram fortsat blev pavist indtil maj 2024. Herefter blev kun fluopyram
pavist i grundvand (<0,1 ug/L) i forbindelse med, at der samtidig blev malt relativt hgjt draenflow i januar og
februar 2025. Hverken fluopyram eller fluopyram-7-hydroxy blev pavist i pr@ver udtaget opstrgms for mar-
ken.

Pa Fardrup blev fluopyram pavist i grundvandet ved én lejlighed, mens fluopyram-7-hydroxy ikke blev pavist.
| draenvandet pa Fardrup blev fluopyram og fluopyram-7-hydroxy begge pavist. Fluopyram blev fundet flere
gange, men kun én gang i en koncentration over 0,1 pg/L (0,14 pg/L). Denne detektion fandt sted i januar
2023 og var fgrste gang, fluopyram blev pavist i dreenvand pa Fardrup. Fluopyram-7-hydroxy overskred ikke
greensevaerdien pa 0,1 pg/L. Sammenlignet med Silstrup tyder de veesentligt lavere observerede koncentra-
tioner samt fraveeret af overskridelser i Fardrup pa, at udvaskning af fluopyram og fluopyram-7-hydroxy er
mindre udtalt her, hvilket viser effekten af stedspecifikke faktorer (f.eks. klima og geologi) pa pesticidudvask-
ning. Det er tidligere pavist, at transporttiden fra overfladen til grundvandet for den konservative tracer,
bromid, er relativt leengere i Faardrup sammenlignet med Silstrup. Dette kan forklare de reducerede og for-
sinkede forekomster af fluopyram og fluopyram-7-hydroxy i grundvandet ved Fardrup. Monitering af fluopy-
ram og fluopyram-7-hydroxy blev afsluttet i juli 2025 pa Silstrup og Fardrup.

Fluopyram og fluopyram-7-hydroxy blev hverken fundet i grundvandsprgver eller i vandprgver fra den varia-
belt maettede zone (sugeceller) pa Jyndevad. Moniteringen fortsaettes pa Jyndevad og en endelig evaluering
vil blive praesenteret i den kommende rapport, der deekker perioden fra juli 2024 til juni 2026.

Lambda-cyhalothrin

Lambda-cyhalothrin blev testet i kartofler pa Jyndevad i 2023 og i varbyg med klgvergraesudlaeg i 2025 i Jyn-
devad og Fardrup. Testen pa Jyndevad i kartofler i 2023 blev afsluttet i marts 2025, da testen i varbyg blev
startet med en ny lambda-cyhalothrin sprgjtning pa marken. Nedbrydningsproduktet, compound la, blev ikke
pavist pa Jyndevad i sugeceller (den variabelt maettede zone), grundvand eller vandingsvand fra juli 2023 til
2025, eller pa Fardrup i draenvandet (den variabelt maettede zone) og grundvandet fra april til juni 2025.
Ligeledes blev Compound la ikke detekteret i baggrundsprgver, indsamlet fgr anvendelsen af lambda-cyha-
lothrin i hverken Jyndevad eller Faardrup. Moniteringsperioden for de to tests, der startede i 2025, er for
kort til en evaluering, men moniteringen fortseetter pa begge marker og vil blive evalueret i de kommende
rapporter.
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Oxathiapiprolin

Oxathiapiprolin blev testet i en kartoffelafgrgde pa Jyndevad i 2023. Stoffet blev anvendt to gange i juli og
nedbrydningsproduktet IN-E8S72 blev inkluderet i moniteringen i februar 2023. IN-E8572 blev ikke pavist i
vand fra sugeceller, grundvand eller vandingsvand, hverken fgr udbringningen af oxathiapiprolin (fra februar
til juli 2023) eller under moniteringsperioden fra juli 2023 til testens afslutning i juli 2025.

Pendimethalin

Pendimethalin blev testet i vinterraps i august 2023 pa de to lermarker Silstrup og Estrup samt i varbyg med
klgvergraesudlaeg pa Jyndevad og Fardrup i hhv. marts og april 2025. Nedbrydningsproduktet, M455H001
blev inkluderet i moniteringen pa alle fire marker. M455H001 blev ikke pavist i baggrundsprgver indsamlet
f@ér sprgjtningerne med pendimethalin pa nogen af markerne. Testene pa Silstrup og Estrup blev afsluttet i
august 2025, mens testene pa Jyndevad og Fardrup fortsaetter minimum i to ar fra sprgjtetidspunkterne.
Resultater fra Silstrup og Estrup viste, at M455H001 blev pavist i draenvand fra begge marker, men i koncen-
trationer under 0,1 pg/L. Pa Estrup forekom hyppigere og laengere perioder med detektioner af M455H001 i
draenvandet, og stoffet blev pavist senest i december 2024. M455H001 blev ikke fundet i grundvandsprgver
indsamlet fra hverken Silstrup eller Estrup i Igbet af moniteringsperioden fra august 2023 til august 2025,
hvor testene blev afsluttet. Det skal dog bemaerkes, at den hydrauliske kontakt mellem overfladen og borin-
gerne i Estrup i gjeblikket er under evaluering, da vand i boringerne muligvis ikke er tilstraekkeligt forbundet
med det gvre grundvandsystem. Denne antagelse understgttes af tidligere bromid-tests udfgrt pa Estrup,
som viste minimal respons af bromid i grundvandet fra moniteringsboringerne. Der er derfor opstartet yder-
ligere undersggelser for at afklare usikkerhederne omkring den hydrauliske kontakt pa Estrup. Resultaterne
fra disse undersggelser vil Ipbende blive evalueret og afrapporteret i kommende rapporter.

Forelgbige resultater fra Jyndevad og Fardrup viste ingen fund af M455H001 i vand fra den variabelt mattede
zone eller grundvandet, hverken fgr eller efter sprgjtning med pendimethalin. Moniteringsperioden fra
marts/april 2025 til udgangen af afrapporteringsperioden 30. juni 2025 er dog for kort til en evaluering af de
to tests, men moniteringen fortsaetter pa begge marker og vil blive evalueret i kommende rapporter.

Picloram

Udvaskning af picloram og nedbrydningsproduktet aminopyralid blev testet pa Silstrup og Estrup efter en
split-applikation af picloram i vinterraps i september 2023. P3 Silstrup blev picloram fundet i koncentrationer,
over graensevardien pa 0,1 pug/L i grundvand, bade i den variabelt maettede zone (draenvand) og i grundvan-
det. Picloram blev malt i maksimale koncentrationer pa 0,87 pg/L i dreenvandet og 1,2 pg/L i grundvandet
cirka en maned efter den fgrste picloramsprgjtning, og fund over kravvaerdien pa 0,1 ug/L i grundvandet
fortsatte i to maneder. Pa Estrup blev et lignende udvaskningsmegnster observeret i draenvandet, men med
lavere maksimale koncentrationer. Den hgjeste koncentration malt i dreenvandet var 0,41 pug/L, og forekom
ogsa inden for den fgrste maned efter den fgrste picloramsprgjtning. | modsaetning til fundene i grundvandet
fra Silstrup, blev der blot fundet fa forekomster af picloram i grundvandet pa Estrup, og tilstedevaerelsen af
picloram i dreenvandet blev ikke afspejlet med tilsvarende fund i grundvandet. Dette kan skyldes manglende
hydraulisk kontakt mellem vand fra overfladen og moniteringsboringerne pa Estrup. Denne antagelse under-
stgttes af tidligere bromid-tests udfgrt pa Estrup, som viste minimal respons af bromid i grundvandet. Der er
derfor opstartet yderligere undersggelser for at afklare usikkerhederne omkring den hydrauliske kontakt pa
Estrup. Figur 3 viser resultaterne af picloram-testen pa Silstrup indtil 1. juli 2025, for bade draenvand og
grundvand. Yderligere figurer med resultater fra denne test kan findes i den engelsksprogede rapport, kapitel
5.5.
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Figur 3. Resultater af picloram-monitering pd Silstrup. A: Grundvandsstand og nedbgr. B: Indhold af picloram i draenvand, og draenaf-
stremning. C-E: Indhold af picloram i nedstrems boringer. Bemeerk at y-aksen i C er brudt fra 0,055-1,1 ug/L. F: Indhold af picloram i
opstrgms boring. Grgnne lodrette stiplede linjer repraesenterer sprgjtetidspunkter for picloram og den rgde vandrette stiplede linje er
graenseveerdien i grundvand pé 0,1 ug/L. @vrige figurer fra picloram-testen kan ses i den engelske rapport, kapitel 5.5.
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Prgvetagningsfrekvensen for picloram-testene pa Silstrup og Estrup fulgte initialt den ordinzere manedlige
prgvetagningsstrategi, men i november 2023 blev prgvetagningsfrekvensen sendret til ugentlige prevetag-
ninger ifm. opstart af propyzamid-testen pa begge marker. Propyzamid-teststrategien inkluderede ugentlig
prgvetagning i to maneder efterfulgt af 14-dages prgvetagning i yderligere to til fire maneder. Dette viste
efterfglgende at de hgjeste fund af propyzamid i grundvandet primaert fandt sted i perioden umiddelbart
efter udbringning (se afsnit 5.6 og kapitel 2). Derfor gaelder det for neerveerende picloram-test, at perioden
umiddelbart efter sprgjtningen ikke er velbelyst, da der i fglge den ordinzere prgvetagning kun blev udfgrt to
prgvetagninger af grundvandet i den 2-maneders periode, hvor koncentrationerne af picloram i grundvandet
13 over greensevaerdien pa 0,1 pg/L. Da picloram kontinuerligt var til stede i draenvandet i denne 2-maneders
periode efter sprgjtningen, er det sandsynligt, at udvaskning af picloram fandt sted fgr og mellem prgvetag-
ningerne, men det praecise omfang af denne udvaskning kan ikke fastlaegges ud fra disse test.

Monitering af picloram og aminopyralid pa Silstrup og Estrup fortseettes og en endelig evaluering vil blive
praesenteret i naeste rapport.

Propyzamid

Udvaskning af propyzamid og de fire nedbrydningsprodukter, RH-24580, RH-24644, RH-24655 og RH-25337,
blev testet i Silstrup og Estrup efter anvendelse i vinterraps i november 2023. Testene er i gang pa begge
marker, og moniteringen vil fortseette i mindst to ar efter anvendelsesdatoen.

Moniteringen i Silstrup viste, at propyzamid og to af dets nedbrydningsprodukter, RH-24580 og RH-24644,
blev udvasket til grundvandet kort efter sprgjtning. | dreenet blev der i Igbet af de fgrste dage pavist pro-
pyzamid-koncentrationer op til 14 ug/L, og de efterfglgende ca. fire maneder blev propyzamid detekteret i
koncentrationer over 0,1 pg/L. Et tilsvarende forlgb blev ogsa observeret i grundvandet i de gverste grund-
vandsfiltre, hvor propyzamid-indholdet naede en koncentration pa 9,6 pg/L inden for den fgrste uge efter
sprgjtning og forblev over 0,1 pg/L i ca. tre maneder. Figur 4 viser resultaterne af propyzamid-testen pa Sil-
strup indtil 1. juli 2025, for bade draenvand og grundvand. Yderligere figurer med resultater fra denne test
kan findes i den engelsksprogede rapport, kapitel 5.6.

Nedbrydningsprodukterne RH-24580 og RH-24644 blev ogsa pavist i bade draenvand og grundvand. Begge
stoffer blev inden for den fgrste uge efter sprgjtning pavist i koncentrationer pa over 0,1 pg/L i det gverste
grundvand, hvilket fortsatte i ca. en maned. Dette indikerer en relativt hurtig omdannelse af propyzamid og
hgj mobilitet af bade propyzamid og de dannede nedbrydningsprodukter. Koncentrationerne for alle stof-
ferne faldt generelt med dybden, hvilket tyder pa, at andre processer som f.eks. sorption, videre nedbryd-
ning, eller fortynding reducerer transporten eller indholdet til det dybere grundvand. De maksimale koncen-
trationer, der blev observeret i grundvandet, var 9,6 ug/L for propyzamid, 0,26 pg/L for RH-24580 og 48 ug/L
for RH-24644.

| Estrup blev propyzamid og de to nedbrydningsprodukter, RH-24580 og RH-24644, ligeledes pavist i dreen-
vand. De hgjeste koncentrationer af propyzamid (32 pg/L) og RH-24580 (0,051 ug/L) blev observeret en uge
efter sprgjtning, tilsvarende udvaskningsmegnstret i Silstrup. RH-24644 blev detekteret fgrste gang i decem-
ber 2023, men den hgjeste koncentration (1,4 ug/L) blev fgrst observeret i februar 2024, ca. tre maneder
efter sprgjtning.
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I modsaetning til Silstrup, hvor stoffer, der blev observeret i draenvandet, generelt ogsa forekom i grundvan-
det, blev RH-24644 i Estrup kun pavist to gange i grundvandet i Igbet af afrapporteringsperioden, begge
gange i koncentrationer under 0,1 ug/L. Uoverensstemmelsen mellem hgje fund i dreen og manglende fund
i grundvandet, er ogsa observeret i tidligere tests pa Estrup (f.eks. for picloram, bifenox, bentazon og
azoxystrobin). Den manglende overensstemmelse mellem fund i dreen og fund i grundvand afspejler muligvis
en begranset forbindelse mellem moniteringsboringerne og overfladevandet fra marken, snarere end mang-
lende udvaskning. For at afklare dette, er der ivaerksat undersggelser for at belyse en potentielt manglende
hydraulisk forbindelse til boringerne i Estrup. Samlet set indikerer de hgje fund af propyzamid og nedbryd-
ningsprodukterne i dreenvandet potentiel udvaskning til grundvandet. Resultaterne af grundvandsmoniterin-
gen i Estrup kan saledes undervurdere den faktiske udvaskning og bgr derfor anvendes med forbehold i en
evaluering, indtil der kommer en endelig afklaring af de hydrauliske forhold i marken.

Propyzamid er tidligere testet i vinterraps i Silstrup (2018) og i Faardrup (2020). Disse to tests viste ogsa
relativt hgje koncentrationer af propyzamid pa henholdsvis 5,1 og 7,0 ug/L i draenvandet kort efter sprgjtning
(Badawi et al., 2023). Da disse tests blev udfgrt, foregik prgvetagningen af grundvandet pd manedlig basis,
hvilket gav anledning til bekymring for, at potentiel udvaskning i ugerne mellem de fa manedlige prgvetag-
ninger kort efter sprgjtning, ikke var blevet opdaget. Derfor blev prgvetagningsstrategien for de aktuelle pro-
pyzamid-test justeret til ugentlig pr@vetagning af grundvandet i de fgrste to maneder efter sprgjtning, efter-
fulgt af pr@vetagning hver anden uge i de naeste to til fire maneder. Denne andring i pr@vetagningsfrekven-
sen af grundvandet har i Silstrup tydeligt vist, at propyzamid og to af dets nedbrydningsprodukter (RH-24580
og RH-24644) blev udvasket til grundvandet allerede i ugen efter, at propyzamid var blevet sprgjtet pd mar-
ken.

Monitering af propyzamid og de fire nedbrydningsprodukter, RH-24580, RH-24644, RH-24655 og RH-25377,
fortsaetter pa begge marker og vil blive evalueret yderligere i nseste VAP-rapport.
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Figur 4. Resultater af propyzamid-testen pa Silstrup. A: Grundvandsstand og nedbgr. B: Indhold af propyzamid i draenvand, og draen-
afstremning. C-E: Indhold af propyzamid i nedstréms boringer. C2 er et zoom af C1, som viser flere detaljer for koncentrationer under
0.8 ug/L. F: Indhold af propyzamid i opstrems boring. Lodret grgn stiplet linje repraesenterer sprajtetidspunkt for propyzamid og den
r@de vandrette stiplede linje graensevaerdien i grundvand pé 0,1 ug/L. @vrige figurer fra propyzamid-testen kan ses i den engelske
rapport, kapitel 5.6.
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Thifensulfuron-methyl

| april/maj 2025 blev thifensulfuron-methyl-tests startet i varbyg med klgvergreesudlaeg i hhv. Jyndevad og
Silstrup. Fire nedbrydningsprodukter, IN-B5528, IN-L9223, IN-JZ789 og IN-W8268 fra thifensulfuron-methyl,
blev oprindeligt udvalgt til at indga i moniteringen i bade Jyndevad og Silstrup. Nedbrydningsproduktet, IN-
12789 viste sig imidlertid i Ipbet af moniteringsperioden at vaere ustabilt i vandig opl@sning, nar den kom i
forbindelse med andre stoffer. Stoffet udgik derfor fra moniteringen og vil ikke blive vurderet yderligere. Der
blev indsamlet baggrundsprgver fra den variabelt maettede zone og grundvandet pa begge marker fgr thi-
fensulfuron-methyl sprgjtningerne. Ingen af baggrundsprgverne indeholdt nogen af de tre nedbrydningspro-
dukter. Moniteringsperioden fra opstarten af thifensulfuron-methyl-testene i april/maj 2025 til udgangen af
afrapporteringsperioden den 30. juni 2025 er for kort til en evaluering, men moniteringen i bade Jyndevad
og Silstrup fortsaetter, og testene vil blive evalueret i de kommende rapporter.

Bemaerk, at IN-B5528 er fzlles nedbrydningsprodukt for tribenuron-methyl og thifensulfuron-methyl.

Tribenuron-methyl

Tribenuron-methyl blev testet i to forskellige afgrgder, varbyg i Jyndevad i 2022 og vinterhvede i Silstrup og
Fardrup i 2022 og 2023. Tre ikke-tidligere testede nedbrydningsprodukter, IN-B5528, IN-R9805 og M2 blev
inkluderet i moniteringen i 2022. Ingen af disse nedbrydningsprodukter blev detekteret i vand fra sugeceller,
vandingsvand eller grundvand i Jyndevad, hverken fgr eller efter at tribenuron-methyl blev sprgjtet pa mar-
ken. Testen i Jyndevad blev afsluttet i april 2024.

Med undtagelse af en enkelt detektion af IN-B5528 i en koncentration mindre end 0,1 pg/L i draenvand fra
Fardrup, blev IN-B5528, IN-R9805 og M2 ikke fundet i dreenvand eller grundvand i Silstrup og Fardrup, hver-
ken i perioden fgr tribenuron-methyl-sprgjtningen (april/maj 2022) eller i moniteringsperioden fra april/maj
2022 til testene blev afsluttet i juli 2025.

Bemaerk, at IN-B5528 er faelles nedbrydningsprodukt for tribenuron-methyl og thifensulfuron-methyl.
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Hvad har vi laert af VAP gennem tiden?

VAP har gennem de seneste 26 ar (1999 — 2025) moniteret for udvaskningen af 160 stoffer, hvoraf 53 er
pesticider (aktivstoffer) og 107 er udvalgte pesticidnedbrydningsprodukter. Testene har bl.a. resulteret i
og/eller pavist fglgende:

prgvetagningsstrategien, szerligt frekvensen af prgvetagningen, kan vaere afggrende for, om ud-
vaskningen af et pesticid/nedbrydningsprodukt opdages i Igbet af moniteringen, da szerligt stoffer,
der anvendes i efterarsmanederne, kan udvaske kort tid efter sprgjtning.

pesticider og/eller udvalgte nedbrydningsprodukter pavises bade i grundvandet under de opspraek-
kede lermarker og de sandede marker.

udvaskning af pesticider og/eller nedbrydningsprodukter til dreen og sugeceller giver i de fleste til-
feelde et forvarsel om, hvorvidt stofferne potentielt vil udvaskes til grundvandet.

for nogle pesticider sker der langtidsudvaskning af nedbrydningsprodukter pa sandjord med kar-
toffeldyrkning.

kraftigt sorberende pesticider kan udvaske ved partikeltransport igennem de opspraekkede lermar-
ker samt ophobes i overjorden og give ophav til langtidsudvaskning af nedbrydningsprodukter.
bejdsemidler kan i nogle tilfaelde vaere kilde til udvaskning, og information om bejdset sasad har
derfor veeret inkluderet i VAP siden 2017.

Resultaterne anvendes ikke blot i den danske regulering af pesticider, men ogsa i visse tilfeelde i den euro-

pziske regulering.
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